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Motor Brushless
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SENSORES ANTI-COLISAO
SISTEMAS AUXILIARES DE POUSO
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Throttle (Aceleracao)
Elevacao - movimento de subir e descer.

Yaw (Desviar-se da rota)
Giro - movimento de girar o drone em seu proprio eixo
nos sentidos horario e anti-horario.

Pitch (Passo)
Rolamento longitudinal - movimento de avanco e recuo do drone.

Roll (Rolamento)
Rolamento transversal - movimento para direita e esquerda.



PRATICA 1

1. LIGAR E DESLIGAR O DRONE
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LIGANDO/DESLIGANDO O DRONE




DAR PARTIDA NO DRONE
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LIGAR DESLIGAR




DECOLAR E POUSAR
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ICA 100-40
Aeronaves Nao Tripuladas e o Acesso ao Espaco Aéreo Brasileiro

ICA 100-12
Regras do Ar

MCA 56-1
Aeronaves nao tripuladas para uso exclusivo em apoio as situagcoes emergenciais

MCA 56-2
Aeronaves nao tripuladas para uso recreativo — aeromodelos

MCA 56-3
Aeronaves nao tripuladas para uso em proveito dos orgaos ligados aos governos federal,
estadual e municipal

MCA 56-4
Aeronaves nao tripuladas para uso em proveito dos érgaos de Seguranca Publica, da Defesa Civil e
de Fiscalizacao da Receita Federal

RBAC - E94
Regulamento brasileiro de aviagao civil - Especial

SEGURANCA DE VOO E LEGISLACAO
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ol .A.!“Tk DROIJ\E SARPAS

e L
L RPAS
SISTEMA DE AERONAVES SISTEMA DE AERONAVES
NAO TRIPULADAS REMOTAMENTE PILOTADAS

=

ANAC ANAITEL

AGENCIA NACIONAL DEPARTAMENTO DE CONTROLE DE TELECOMUNICAGCOES
AVIACAO CIVIL DO ESPACO AEREO




=
CURSODRONE

85991550079
@CURSODRONE

A Agéncia Nacional de Aviacao Civil (ANAC) editou em maio de 2017 um regulamento
especial com regras gerais para o uso civil* de aeronaves nao tripuladas no Brasil, mais
conhecidas como drones. As regras da ANAC sao complementares as de outros
Orgaos, que também devem ser observadas antes de qualquer operacgdo. Dentre eles,

destacam-se as normas do Departamento de Controle do Espaco Aéereo (DECEA), do
Ministerio da Defesa e da Agéncia Nacional de Telecomunicacoes (ANATEL).

https://www.anac.gov.br/assuntos/paginas-tematicas/drones/orientacoes_para_usuarios.pdf



O SISANT é o cadastro no Sistema de Aeronaves nao Tripuladas
(SISANT) e € obrigatorio as aeronaves nao tripuladas de uso recreativo
(aeromodelo) ou nao recreativo (RPA), com peso maximo de decolagem
superior a 250g e limitado a 25kg e que nao voara além da linha de visada
visual (BVLOS) ou acima de 400 pés (120 metros) acima do nivel do solo.

https://sistemas.anac.gov.br/sisant


https://sistemas.anac.gov.br/sisant
https://sistemas.anac.gov.br/sisant
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As empresas ou pessoas fisicas proprietarias de drones (veiculos aéreos
nao tripulados) precisam homologar seus equipamentos com a Anatel.

Os drones possuem transmissores de radiofrequéncia em seus controles
remotos e, em alguns casos, no proprio veiculo aereo, para a transmissao
de imagens. Todos os drones necessitam ser homologados pela

Anatel inclusive os de uso recreativo, como os de aeromodelismo.

http://www.anatel.gov.br/Portal/verificaDocumentos/documento.asp?
numeroPublicacao=348497&assuntoPublicacao=null&caminhoRel=null&filtro=1&documentoPath=348497.pdf
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O Departamento de Controle do Espaco Aéreo (DECEA) € o 6rgao do
Comando da Aeronautica que tem por missao planejar, gerenciar e controlar
as atividades relacionadas ao controle do espaco aéereo, a protecao ao voo,
ao servico de busca e salvamento e as telecomunicacoes do Comando da
Aeronautica.

Como orgao central do Sistema de Controle do Espaco Aéreo Brasileiro
(SISCEAB), compete ainda ao DECEA, como previsto na Portaria n°® 913/
GC3, de 21 de setembro de 2009, prover os meios necessarios para o
gerenciamento e controle do espaco aereo e o0 servigco de navegacao aérea,
de modo seguro e eficiente, conforme estabelecido nas normas nacionais e
nos acordos e tratados internacionais de que o Brasil seja parte.



DROI\E SARPAS

[ RPAS |

O SARPAS foi desenvolvido com o objetivo de facilitar a solicitacao de
acesso ao Espaco Aéreo para o uso de Sistemas de Aeronaves
Remotamente Pilotadas (RPAS/DRONES) no Espaco Aéreo Brasileiro.

https://servicos.decea.gov.br/sarpas/
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Ndo sobrevoe areas de seguranca

O voo de RPA sobre areas de seguranca, como presidios

e instalagdes militares, ou sobre

infraestruturas criticas, como usinas termelétricas e
estacdes de distribuicao de energia, nao € bem-vindo e
pode gerar penalidades severas, devido ao seu alto grau
de periculosidade. Na duvida, nem chegue perto. A
seguranc¢a de um grande numero de pessoas esta em jogo.
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ICA 100-40
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Mantenha em dia a manutenc¢ao do seu
equipamento

Com a manutencao em dia, a RPA proporcionara maior
seguranca para a operacao. Realize os procedimentos
previstos no check-list do fabricante antes, durante e apos
0 voo. Esse habito aumenta a segurancga operacional e a

vida util do drone.
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Conheca as limitacOes operacionais da

Conheca as limitacoes Sua aeronave
operacionais dasua Estude os manuais de operacao e de emergéncia do
deronave equipamento para saber como agir no caso de ocorrer

alguma situacao anormal.
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Planeje voos de até 131 pés de altura

Planeje OS VOOS . Voos acima de 200 pés podem colocar em risco

para serem helicéptero§. Aq’ueles acima. tde 300dpés p.odsmdintr\leg‘-?z'rvI
: 2 na navegacao aérea, necessitando da emissao de

reahzgdos ate (Notice to Airmen, que é um informe a comunidade

131 pes de altura aeronautica) e a criacao de um espaco aéreo segregado.

(cerca de
40 metros)
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Faca voos durante o dia

Dé preferéncia as operacdes enquanto ha luz natural.

Os voos realizados no periodo noturno podem prejudicar
a manutencao do VLOS (Visual Line of Sight), no qual a RPA
permanece no campo de visao do piloto.

Essas operacdes deverao respeitar as condi¢des previstas
na Instrucao do Comando da Aeronautica que trata de
Regras do Ar (ICA 100-12, item 4.2.4).
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Mantenha distancia de
instalacoes como predios,
linhas de energia, pontes,
passarelas, etc

‘I

e— | —
—
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Mantenha distancia de instalacdes e
edificacdes

Durante a operacao, a RPA deve manter uma distancia
minima de 30 metros dessas estruturas,
horizontalmente, exceto nos casos em que haja
autorizacao do proprietario.
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Voe a pelo menos 30 metros de distancia
de edificacbes

A operacao da RPA deve manter uma distancia minima de
30 metros de edifica¢des e instalacdes. Porém, com a
anuéncia do proprietario, é possivel voar a uma distancia
menor em casos especificos, como o uso de uma RPA para
a realizacao de servico de verificacao na fachada de um

prédio, inspecao de linhas de transmissao de eletricidade
etc.
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Ndo sobrevoe pessoas sem autoriza¢ao

O sobrevoo de pessoas s0 é autorizado se as mesmas
forem anuentes, ou seja, tenham expressado o
conhecimento de

gue serao sobrevoadas e tenham consentido.
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Mantenha a RPA em seu campo de Vvisao

Dé preferéncia a operag¢des VLOS (Visual Line of Sight), na
qual o piloto mantém contato visual com a
RPA durante todo o voo.
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Operacoes de
aerolevantamento

s6 com autorizacao

do Ministério da Defesa

—

DEFESA

Aerolevantamento: é obrigatdria a
autorizacao do Ministério da Defesa

Aerolevantamento é o conjunto das operac¢des aéreas e/ou
espaciais de medicao, computacao e registro de dados do
terreno com o emprego de sensores e/ou equipamentos
adequados, bem como a interpretacao ou traducao dos
dados levantados. O aerolevantamento constitui-se de
uma fase aeroespacial, de captacao e registro de dados da
parte terrestre, aérea ou maritima do territério nacional, e
de uma fase decorrente de tratamento dos dados
registrados.

A atividade de aerolevantamento é regulada pelo Decreto-
Lein®1.177/1971, Decreto n® 2.278/1997 e Portaria n°
953/2014 do Ministério da Defesa (MD). Para a realizacao
do aerolevantamento é necessario estar autorizado pelo
MD, por meio de uma Autorizacao de Voo do Ministério da

Defesa (AVOMD). —
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Ndo voe proximos de aeroportos e

Nao voe proximo de heliportos
HEI'OPOI'tOS e hEllpOI'tOS Para voos até 100 pés (aproximadamente 30 metros), a

operacao deve ocorrer a trés milhas nauticas de distancia
do aerédromo (aproximadamente 5,4 quildmetros).

Para voos entre 100 e 400 pés (30 a 120 metros), a
operacao deve ocorrer a 5 minhas nauticas de distancia do

aerodromo (aproximadamente 9 quildmetros).

Operacdes proximas a aerodromos podem ser solicitadas
pelo SARPAS, mas dependem da emissao de NOTAM
(Notice do Airmen), que é um

informe a comunidade aeronautica).
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—— REFINES AIRPORTS GEOFENCING —

CURSODRONE i '
590155078 @ Restricted zone 8 Enhanced warning zone
8 Altitude zone

B Authorization zone
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PRATICA 2
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Procure sempre virar o drone
de costas para a operacao,
isto facilitara os movimentos
melhorando a seguranca
e a precisao.

TREINO DE ATERRISAGEM
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TREINO DE MOVIMENTOS
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CHECK LIST
POS-VOO

CHECK LIST CHECK LIST
PRE-VOO DECOLAGEM

1. Atualizar programas, aplicativos e firmwares (Drone e RC) 1.Acoplar e conectar o dispositivo mével 1.Parar a gravacao de video.
2.Controle visual da integridade fisica do drone 2.Ligar transmissor (controle remoto) 2.Desligar o drone.
3.Controle fisico da fixacao das helices Z.E.oswml;ar A aeronave com orientacao segura do drone 3.Desligar o controle remoto.

) _ Ligar o drone o
4.Nivel de carga das baterias (RC, Drone e do Celular ou Tablet) 5 Iniciar o aplicativo nativo (DJI 60 4, DJI Fly, Litche etc) 4.Interromper o aplicativo.
9.Remocao da protecao do Gimbal/Camera .Verificar check list interno do aplicativo 9.Deixe o RPAS esfriar antes de armazenar.
6.Memoria disponivel (Micro SD, memoria interna etc) 1.Verificar funcionamento do Gimbal/Camera
7.Ajustar ao maximo o brilho do monitor (celular ou tablet) 8.Verificar GPS

9.Ligar os motores (CSC)

8.Calibracao da hussola (Compass)
10.Executar uma varredura visual no entorno.

11.Certifique-se que a area de decolagem seja segura (RTH).
10.Verificacao da velocidade e direcao dos ventos 12.Decole a no méaximo 2 metros, verifique os movimentos

11.Verificacao nos niveis de interferencia eletromagneticas (Kp)

9.Verificacao das condicoes atmosfericas.
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Weather

Min Wing Chit —_—

Max Ran Pob —

Max Sky Cover

Min Visibany —_—

GPS

Min GPS Sats
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UAV Forecast
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Current Conditions as of Sunday 2017-04-02 14:07 PDT

'Wind Chill

15:00 & |6 mph >

54°F

Cloud Cover| Visibility

77%

10 miles

Visible Sals
20

Good To Fly?
yes

16:00 & |6 mph >

54°F

77%

10 miles

19

17:00 & |6 mph >

53°F

8%

10 miles

19

T
18:00 & |6 mph

51°F

75%

10 miles

17

19:00 & |6 mph

10:00 & |1 mph ¢

69%

10 miles

Cloud Cover | Visibility

18

Visible Sals

Kp | Est. Sats Locked

79%

7 miles

22

195

81%

8 miles

21

191

73%
73%

8 miles

9 miles

21
16

186

153

11:00 & |1 mph ¢

69%

10 miles

16

147

12:00 & |1 mph ¢

13:00 & |2 mph ¢

58%

41%

10 miles

10 miles

18

17

159

15.7

14:00 & |2 mph ¢

25%

10 miles

18

16.2



180ds — | L= qodisL
IWINHON

wnqy fad

Pxidbys B

a|yoid

YEeIOIIY 199UL0)

Pa109uU0Y oWy g

APLICATIVOS

@ 20:25™  Dj128% A 268* (83" )

o+ 79984

120

1
*

1356lv- 1256"v 10.5!!~r':.

READY TO GO
B . 8 D © .o dld

TIIIEE 12:56 WSS
100 % 100 %

kfrh (GPS)

R

1)







